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	Πλάνο Μαθήματος



	Ενότητα:
	Νομόγραμμα

	Ώρες διδασκαλίας:
	150 λεπτά

	Επίπεδο τάξης:
	Τάξη 7-8

	Σύντομη περιγραφή:
	Σε αυτή την ενότητα, οι μαθητές θα ασχοληθούν με μια καινούρια αναπαράσταση, το Νομόγραμμα, αξιοποιώντας τις κινήσεις του σώματός τους. Το Νομόγραμμα αποτελείται από δύο αριθμητικές γραμμές και τόξα. Οι δύο αριθμητικές γραμμές αναπαριστούν το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών των συναρτήσεων αντίστοιχα. Τα τόξα δείχνουν πώς οι τιμές εισόδου αντιστοιχούν στις τιμές εξόδου. 
Μέσα από το πλαίσιο ακτινών φωτός, το νομόγραμμα εισάγει διαφορετικές συναρτησιακές σχέσεις οι οποίες αποτελούν τη βάση για την ενασχόληση των μαθητών στις επόμενες δραστηριότητες. 
Δίνεται έμφαση στη διαδικασία εισόδου-εξόδου (κατεύθυνση των τόξων) και στις πτυχές της συμμεταβολής/αντίστοιχισης (μετακινούμενο σημείο στο Καρτεσιανό πλέγμα συντεταγμένων). 

	Αρχές σχεδιασμού:
	Διερευνητική προσέγγιση
	
	
	

	
	Ρεαλιστικά σενάρια
	
	
	

	
	Ψηφιακά εργαλεία
	
	
	

	
	Ενσώματη μάθηση
	
	
	

	Συναρτησιακός λογισμός:
	Είσοδος-Έξοδος
	
	
	

	
	Συμμεταβολή
	
	
	

	
	Αντιστοίχιση
	
	
	

	
	Μαθηματικό Αντικείμενο
	
	
	

	Στόχοι:
	· Οι μαθητές ερμηνεύουν τη διαδικασία εισόδου-εξόδου που σχετίζεται με το πλαίσιο του προβλήματος. 
· Οι μαθητές βρίσκουν την τιμή εξόδου, όταν τους δίνεται η τιμή εισόδου και αντίστροφα σε δοσμένο νομόγραμμα. 
· Οι μαθητές περιγράφουν τη συνάρτηση ως μια διαδικασία εισόδου-εξόδου. 
· Οι μαθητές αναγνωρίζουν τη συνάρτηση ως μια σχέση όπου μία τιμή εισόδου αντιστοιχεί ακριβώς σε μία τιμή εξόδου. 
· Οι μαθητές εξηγούν πώς τα ζευγάρια αριθμών (εισόδου-εξόδου) σχετίζονται μεταξύ τους. 
· Οι μαθητές περιγράφουν τη σχέση ανάμεσα στην ανεξάρτητη και εξαρτημένη μεταβλητή. 
· Οι μαθητές αναπαριστούν συναρτήσεις σχεδιάζοντας γραφικές παραστάσεις και νομογράμματα.
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	Δραστηριότητες


Εισαγωγή
Ο/Η εκπαιδευτικός εισάγει το θέμα του μαθήματος: Συνάρτηση σε νομόγραμμα και γραφική παράσταση 
Ο/Η εκπαιδευτικός ενθαρρύνει μερικούς μαθητές να ασχοληθούν με τις δραστηριότητες, οι οποίες παρουσιάζονται στην εφαρμογή NWD στην ολομέλεια της τάξης. Οι υπόλοιποι μαθητές κάνουν παρατηρήσεις και σημειώνουν τις απαντήσεις τους στο φύλλο εργασίας. 
Προαιρετικό: Σε τάξεις με διαθέσιμες ταμπλέτες, οι μαθητές μπορούν να εργαστούν σε ζευγάρια ή ομάδες. Ο/Η εκπαιδευτικός καλεί τους μαθητές να περιγράψουν πώς εργάζονται και συνοψίζουν τα συμπεράσματά τους μετά από κάθε δραστηριότητα.  
NWD Εφαρμογές: 
1. Νομόγραμμα σε πλαίσιο: Embodiment (dwo.nl)
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1. Νομόγραμμα: Embodiment (dwo.nl)
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Πλαίσιο ακτίνων φωτός και Νομόγραμμα
Χρησιμοποιώντας το πλαίσιο με τις ακτίνες φωτός, οι μαθητές εξερευνούν τη σχέση ανάμεσα στη θέση των αντικειμένων και τη σκιά τους, η οποία μπορεί να αναπαρασταθεί με νομόγραμμα και με συναρτησιακή σχέση (μαθηματικός τύπος). Όταν οι μαθητές εντοπίζουν την τιμή εξόδου/εισόδου με βάση την τιμή εισόδου/εξόδου, τότε συνειδητοποιούν ότι οι τιμές παρουσιάζονται σε ζευγάρια, όπως η σκιά και το χέρι. Οι μαθητές συζητούν πώς η σκιά αλλάζει ανάλογα με τη θέση του κουνουπιού και καταλήγουν ότι η αλλαγή στην έξοδο (σκιά) αντιστοιχεί στην αλλαγή του ύψους. Χρησιμοποιώντας συναρτησιακές σχέσεις (μαθηματικούς τύπους) και νομογράμματα αναπαριστούν τη σχέση ανάμεσα στις δύο μεταβλητές και έτσι ενισχύεται η κατανόηση της συνάρτησης.
Προτεινόμενα εργαλεία/υλικά: 
· Εφαρμογή: NWD Nomogram 
· Φύλλο εργασίας
Εκτιμώμενη διάρκεια: 50-60 λεπτά

Βασικό νομόγραμμα 
Οι μαθητές καλούνται να μετακινήσουν τα δύο σημεία ταυτόχρονα προσπαθώντας να διατηρηθεί το πράσινο χρώμα του τόξου. Οι μαθητές περιγράφουν την κίνηση και τη σχέση ανάμεσα στα δύο χέρια χωρίς να χρειάζεται να αναφερθούν σε μαθηματικές έννοιες και αριθμούς. Δίνεται έμφαση στο να βιώσουν την μετακίνηση των σημείων με σκοπό να εξοικειωθούν για τις επόμενες δραστηριότητες. 

Προτεινόμενα εργαλεία/υλικά: 
· Εφαρμογή: NWD Nomogram 
· Φύλλο εργασίας
Εκτιμώμενη διάρκεια: 20 λεπτά
Βασικό νομόγραμμα με αριθμούς
Οι μαθητές καλούν να βρουν τον κανόνα ώστε να διατηρείται το πράσινο χρώμα του τόξου μετακινώντας τα δύο σημεία ελεύθερα πάνω στις αριθμητικές γραμμές. Ο κανόνας αναπαριστά πώς οι αριθμοί της αριστερής αριθμητικής γραμμής αντιστοιχούν στους αριθμούς της δεξιάς αριθμητικής γραμμής, οι οποίοι αποτελούν το πεδίο ορισμού και το πεδίο τιμών, αντίστοιχα. Ο/Η εκπαιδευτικός καλεί τους μαθητές να νιώσουν τη συμμεταβολή καθώς μετακινούν ταυτόχρονα τα δύο τους χέρια. Ο/Η εκπαιδευτικός συνοψίζει παρουσιάζοντας κάποιες τυπικές κινήσεις για αναπαράσταση συναρτήσεων. Οι μαθητές αναμένεται να εξοικειωθούν με το νομόγραμμα, ως μια καινούρια μορφή αναπαράστασης της συνάρτησης και στη συνέχεια να εργαστούν στις επόμενες δραστηριότητες.
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Προτεινόμενα εργαλεία/υλικά: 
· Εφαρμογή: NWD Nomogram 
· Φύλλο εργασίας
Εκτιμώμενη διάρκεια: 20 λεπτά
Γραφική παράσταση και νομόγραμμα
Σε αυτή τη δραστηριότητα, δίνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης. Ο/Η εκπαιδευτικός καλεί τους μαθητές να βρουν τη σχέση ανάμεσα στα σημεία, όπου εμφανίζεται αντιστοίχιση των τιμών ώστε να σχεδιαστεί το νομόγραμμα. Ο/Η εκπαιδευτικός δίνει έμφαση στη σύνδεση ανάμεσα στις αναπαραστάσεις (γραφική παράσταση και νομόγραμμα). 
Προτεινόμενα εργαλεία/υλικά: 
· Εφαρμογή: NWD Nomogram 
· Φύλλο εργασίας
Εκτιμώμενη διάρκεια: 30 λεπτά
Νομόγραμμα και γραφική παράσταση συνάρτησης 
Στη δραστηριότητα δίνεται το νομόγραμμα μιας συνάρτησης. Οι μαθητές καλούνται να σχεδιάσουν τα σημεία στο καρτεσιανό πλέγμα. Όταν το σημείο είναι ορθό, τότε το νομόγραμμα χρωματίζεται πράσινο. Ο/Η εκπαιδευτικός καλεί τους μαθητές να εστιάσουν στα ζευγάρια των αριθμών, τα οποία αναπαριστούν τις τιμές εισόδου-εξόδου.

Προτεινόμενα εργαλεία/υλικά: 
· Εφαρμογή: NWD Nomogram 
· Φύλλο εργασίας
Εκτιμώμενη διάρκεια: 30 λεπτά
Το υλικό αυτό παρέχεται από την ομάδα FunThink Team, Υπεύθυνο Ίδρυμα: Utrecht University
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Η υποστήριξη της Ευρωπαϊκής Επιτροπής στην παραγωγή της παρούσας έκδοσης δεν συνιστά αποδοχή του περιεχομένου, το οποίο αντικατοπτρίζει αποκλειστικά τις απόψεις των συντακτών, και η Επιτροπή δεν μπορεί να αναλάβει την ευθύνη για οποιαδήποτε χρήση των πληροφοριών που περιέχονται σε αυτήν.

2

image2.png
<& c o

[ textbooki-rogier @ textbook2-rogier

3 Mail - Wei, H. (Hang) - Outlook

arch meetings 2022 Ja

https:

tim-lutz.de/funktionen|

EM designs - OneDrive

@ conjecture map (1).pptx

@ MeetingNotes.docx

anadian Journal of S

ence, M

Canadian Journal ¢ ce, M

Editorial Manager

A Author Tutorial

Canadian Journal ence, M

67818_1

Embodiment

+ iR

Ctrl+T

https://app.dwo.nl/embod/?locale=en&profile=1088&hash

FOTERRRIUCA -

2021_12_15 ft2603 U....pdf

Embodiment

35%3A703843#s:703

RIS, Team | FunThink [ %)% | SMART

CSMT-D-22-00095.pdf

© pdfRBRs-pdfiz.

o BiE

> —

Accuracy

[check

grammarly

DERR

1417
5/23/2022

2

Nomogram_lower secondary

Prerequisite mathematical knowledge: Numbers, algebraic symbolism, algebroic equations,
cartesian coordinate system, function graphs

There are four types of tasks:

Type 1: Basic nomogram without numbers. (task1-2)

Learning goal: Students will et used to the bimanual movement on two (number) lines
and experience the relationship between left hand and right hand movements,

Aspect(s) of FT: covariation and cortespondence.

Task description: Students are asked (o move the two points simultansously and Uy to
Keep the arrow green. Let students describe their motion and the relationship between
the fwo hands. And no need to think about mathematics and numbers in these fask.
They only need to experience how to move their fingers/hands and get familiar with the
movements to better explore the following tasks.

Type 2: Basic nomogram with numbers, (task3-4)

Learning goal: Students will be able 1o graph the nomogram of a function and
mathematize their bimanual movements. Students will experience how the inpu vales
are mapped to the output values with a fixed ', which i the function.

Aspect(s) of FT: Input-outout

Task deseription: Students are asked fo find out the rule that can keep the arrow green
by moving the two points on the two number ines freely. The rule can represent how the
numbers on the left ine are mapped to the numbers on the right line, which are also the
‘domain and range of function. And by movin the two points together, they can feel the
covariation between the two variables. They will be familiar with this ‘new’
representation of  function and then explore the following tasks.

- Type3:Function graph and nomogram. (task5-7)

il

2

Introduction

Teacher shows

mpty botle of water and asks: 1 fil my water botle atthe fountain. What do you
think might happen? Can someone explain?

Teacher introduces today's topic iling vessels with water

Teacher shows three ifferent vessels and asks the students to describe them, Teacher takes notes
on the board.

Filng height: eacher shows the clindrical vessel and asks how the water rises n this vessel?
Option: Teacher asks the same question for a ifferent vessel and notes possible differences and
thought about the filing process on the board.

Differences can appear depending on students’ answers:

Suggested tools/materiss:

Water bortle
3 different vessels
Picures of vessel (sketches)

Estimated duration: 10-15 minutes

Exploration and research assignments
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